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Abstract of DE3705793 

A filter apparatus for gas purification comprises the combination of a dust filter, which is insensitive to 
heat and flying sparks, with a catalyst element in one module, The dust filter element used can be an 
open-pored expanded ceramic, which at the same time can have a catalytic coating- Dust filters which 
can also be used are filters, which are resistant to heat and flying sparks, having ceramic nonwoven 
fibre webs, nonwoven steel wire webs or packed bed filters or suitable centrifugal separators, e.g. a 
separation nozzle, which are arranged as a module with a catalyst in the form of a coated expanded 
ceramic. 
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Prflfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Filterapparat zur Gasreinigung 

Ein Filterapparat zur Gasreinigung besteht aus der Kombi- 
nation einas hitze- und funkenflug-unempfindlichen Staub- 
filters mlt einem Katalysator element in einer Battel nheit. Als 
StaubfHterelement kann eine offenporige Schaumkeramik 
angewendet warden, die gleichzeitlg erne katafytisehe Be- 
schlchtung aufweisen kann, Als Statibfilter konnen auch hit- 
za- und funkenf lug-bestandige Filter mit keramischen Fa- 
servlresen, Stahldrahtvliesen oder Schuttschichtfilter oder 
gaeignete Fliehkraftabscheider, z. B, eine Trennduse, ange- 
wendet warden, die als Baueinheit mit einem Katalysator in 
Form einer beschichteten Schaumkeramik angeordnet sind. 
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Patentanspruche kennzeichnet, daB die Elemente zur Staubabschei- 

dung aus Teilen, beispielsweise rohrfermigen Fil- 

I, Filterapparat zur Gasreinigung, vorzugsweise terkerzen oder plattenfftrmigen Filtertascher?, aus 
zur Rauchgasreinigung rait einem Staubfilter im einer feinporigen Schaumkeramik oder aus Feinpo- 
Rohgasraum des Fiitergehauses, dadurch gekenn- 5 rigen gesinterten Keramikwerkstoffen, bestehen, 
zeichnet, daB ais Staubfilter im dem Filterapparat wahrend die in der gleicheii Baueinheit bzw* im 
Elemente aus einer offenporigen Schaumkeramik gleichen Gehause angeordneten Katalysatorele- 
angeordnet sind, die ggf. mit Metallen, Metalloxy* mente aus einer grobporigen Schaumkeramik rait 
den oder sonstigen Metallverbindungen beschich- entsprechender Beschichtung bestehen, 

tetsind. io 

Z Filterapparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Beschreibung 
zeichnet, daB mehrere Filterelemente aus offenpo- 

riger Schaumkeramik parallel geschaltet im Rauch- Die Erfindung betriff t einen Filterapparat zur Gasrei- 

gasstrom angeordnet sind t von denen jeweiis ein . nigung und/oder Entgiftung von Abgasen aus thermi- 

Teil oder eines dieser Elemente durch entspre- is schenProzessen t z,B.Feuerungen,Brenn5fen,Schmelz- 

chend gesteuerte Ktappen, Ventile oder dgl, von dfen, Trocknungsanlagen, wobei Staub und/oder gas- 

dem Rauchgasstrom abgetrennt und durch einen formige Schadstoffe aus den Abgasen entfernt werden 

Druckgasstrom in umgekehrter Stromungsrich- sollen. 

tung von dem anhaftenden Staub abgereinigt wird Beispielsweise sind Feuerungen flir Holzabfiuie oder 

1 Filterapparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 Rinde in groBer Anzahl bei mittelstandischen Unterneh- 

zeichnet, daB in einem Gehause nach Art eines Zy- men, wie MSbeifabriken, SMgewerken und dgU instal- 

klonabscheiders ein rohrformiges Filterelement licit und haben naturgemaB sehr viel geringere Warme- 

aus Schaumkeramik anstelle des sogenannten leistungalsGroBkraftwerke. 

Tauchrohres angeordnet ist welches von unten Es ist eine bekannte Tatsache, daB die Rauchgasreini- 

durch eine Platte oder eine Schaumkeramikpiatte 25 gung. in Relation zur gesamten Feuerungsund Kesselan- 

bzw.Schaumkeramikronde abgeschiossen ist. lage um so aufwendiger wird, je kleiner die Verbren- 

4. Filterapparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- nungsanlage ist Beispielsweise ware eine Rauchgas- 

zeichnet, daB als Filterelement ein zylmdrischer waschanlage, wie sie bei Kohlekraftwerken zur Rauch- 

oder polygonformiger Rohrk6rper (4) aus Schaum- gasentschwefelung oder bei Mullkraftwerken ablich ist, 

keramik angeordnet ist, der innenseitig durch ra- 3D wahrscheinlich teurer als die gesamte Feuerungs- und 

diale Wande (5) in Kammern (6) vom Querschnitt SCesselanlage bei einer derartigen Holzabfalifeuerung, 

eines Kreissegmentes oder Dreieckes unterteilt ist Gerade bei Holzabfallfeuerungen sind beispielsweise 

5« Filterapparat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- auch die Staube zu fein, um in Elektrofiitern ausreichend 

zeichnet daB als Filterelement zwei oder mehr abgeschieden zu werden. DarQber hinaus sind Elektro- 

Rohrkdrper (1 1, 12) kreisfdrmigen oder polygonar- 35 f Hteranlagen auch generell zu aufwendig flir alle kleine- 

tigen Querschnittes konzentrisch ineinander ange- ren Feuerungsanlagen oder ahnlichen Abgasemittentea 

ordnet sind, deren Zwischenr&ume durch radiale Bekannt sind beispielsweise auch Einrichtungen zur 

Wande (5) in Kammern (6) mit beispielsweise tra~ Entstaubung, bei denen das Gas in ein zyklonartiges 

pezfdrmigem Querschnitt unterteilt sind. Gehause wie in einen Zyklonabscheider tangential ein- 

6. Filterapparat nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 40 geblasen wird. Dabei werden grdbere Teilchen an der 
zeichnet, daB die Kammern (6) mit einem KJappen- Gehauseinnenwand ausgeschleudert und feinere Teil- 
Regelapparat (8) zum Reingasstutzen (10) hin ver- chen an einem Gewebefilter, z. B. aus einem oder meh- 
sehen sind, der jeweiis mindestens eine Kammer (6) reren Schlauchfiltern, im Innenraum des zykionartigen 
zum Reingasstutzen (10) verschlieBt wahrend Gehauses abgeschieden, Filterschlauche oder Filterta- 
gleichzeitig ein Gas mit einem DruckstoB iiber eine 45 schen mit Geweben oder Faserftiesen haben aber den 
Druckgasleitung (9) in diese abgeschlossene ftam- Nachteil, daB sie bei heiBen Abgasen, in denen auch 
mer(6)eingeblasenwird, Funken enthalten sein kdnnen, sehr schnell zerstort 

7. Filterapparat nach Anspruch t, dadurch gekenn- werden. in vielen Fallen ist sogar die Abscheidung in 
zeichnet daB ein hitze- oder f unkenf lugbestandiges einem Temperaturbereich wunschenswert, in dem Ge- 
Staubfiltereiemem mit einem Katalysatorelement 50 webe- oder Faserfliese selbst aus Glasfasern nicht mehr 
aus beschichteter,offenporig Schaumkeramik in ei- einsetzbar sind. 

ner Baueinheit bzw. in einem Gehause zusammen- Die katalytische Umwandlung gasformiger Schad- 

gef aBt ist stoffe erfordert ein Tragermaterial flir eine katalytisch 

8. Filterapparat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- wirksariie Beschichtung; das ebenfalls moglichst hohe 
zeichnet, daB das Staubfiltereiemem (14) aus Filter- 55 Temperaturen, Funkenflug und dgt aushalt 

kerzen oder Filtertaschen mit hitzebest^ndigem Die Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung 

Filtermaterial, z.B. Filze, Gewebe oder Fliese aus eines Fiiterapparates zur Gasreinigung, in dem sowohl 

Glasfasern, Quarzfasern oder Edelstahlfasem an- die Filterelemente zur Staubabscheidung als auch Ele- 

geordnetist mente zur katalytischen Umwandlung gasformiger 

9. Filterapparat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- eo Schadstoffe hohen Temperaturen und Funkenflug 
zeichnet, daB als Staubfilterelement ein SchQtt- standhalten konnen. 

schichtfilter mit einer Schuttschicht aus hitzebe^ Die Erfindung lost diese Aufgabe,wie es in den Pa- 

stSndigem Granulat angeordne t ist tentansprUchen beschrieben worden ist 

10. Filterapparat nach Anspruch 9, dadurch ge- Die Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Tat- 
kennzeichnet.daBdieeinzelnenK6rnerdesSchuU- 65 sache, daB Elemente aus offenporiger Schaumkeramik 
gut-Granulates oder ein Teil derselben katalytisch auch bei sehr hohen Temperaturen eingesetzt werden 
wirksam beschichtet sind. kdnnen und vollig unempf indlich, beispielsweise gegen 

II. Filterapparat nach Anspruch . 9, dadurch ge- Funkenflug, sind. Dies trifft sowohl fOr Staubfiiterele- 
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mente mit entsprechend feinporiger Feinkeramik als 
auch fur katalytisch beschichtete Elemente zu t deren 
Porenstruktur im allgemeinen wesentlich groBer 1st 

Auch wenn zur Staubabscheidung oder Staiib-Vorab- 
scheidung an sich bekannte Trenndiisen vor den weite- 5 
ren Elementen aus Schaumkeramik eingesetzt werden, 
so ist es mdglich, diese TrenndQsen ebenfalls aus kera- 
mischen Werkstoffen fOr sehr hohe Temperaturen her- 
zustellen. Im Bereich niedrigerer Abgastemperaturen, 
wie beispielsweise hmter Holzabfallfeuerungen, sitid 10 
aber auch Trenndiisen aus Metall vdllig unempfindlich 
gegen Funkenflug. 

NatQrlich kdnnen auch funkenflug-unempfindliche 
und relativ temperaturbestandige Gewebefilter aus 
hochtemperaturbestandigen Edelstahl-Faserfliesen is 
oder aus reinen Quarzfasem vor den katalytisch be- 
schichteten Schaumkeramik-Elementen zur nachfolgen- 
den katalytischen Schadstoffumwandiung eingesetzt 
werden, 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Staubfilterele- 20 
mente mit den katalytisch beschichteten Elementen in 
einem Apparat bzw. einem Gehausebauteil zusammen- 
gefaBt sind. Bisher bendtigte man praktisch immer eine 
StaubfHtereinhdt in einem gesonderten Gehause, sei es 
em Elektrofilter oder Gewebefilter, und in einem sepa- 
raten Apparat den Katalysator zur Umwandlung gas- 
fdrmiger Restsphadstoffe. 

Die Figuren zeigen einige Beispiele einer erfindungs- 
gemSBen Filterapparatur zur Gasreinigung: 

Fig. 1 zeigt ein Beispiel eines Filterapparates mit ei- 
nem einzigen rohrf6rmigen Kdrper aus hitzebestandi- 
ger Schaumkeramik, der gleichzeitig als Staubf ilter und 
mit entsprechender Beschichtung als Katalysator wirk- 
sam ist Fig. 2 zeigt ein analoges Beispiel, bei dem der 
eigentliche Filterkdrper und ggf, Katalysator aus 
Schaumkeramik poiygonfdrmig aus plattenfdrmigen 
Elementen zusammengesetzt ist, Fig. 3 zeigt einen Fil- 
terapparat, in dem eine Staubfiltereinheit — im Beispiei 
aus mehreren Filterkerzen oder Filtersehl&uchen beste- 
hend — mit einer Katalysatoreinheit — im Beispiel 
ebenfatls mit mehreren Filterkerzen — in einer Bau- 
bzw. Gehtuseeinheit zusammengefaBt ist 

Fig, 4 zeigt ein Beispiel, in dem eine Einheit zur 
Staubabscheidung mit einer Trennduse und einer weite- 
ren Einheit zur, katalytischen Gasumwandiung mit be- 
schichteten Elementen aus Schaumkeramik in einer 
Baueinheit bzw. Geh&useeinheit zusammengefaBt ist 

In Fig, t wird in das zyklonartige Gehause 1 das Ab- 
gas 2 tangential eingeblasen, Im Abgas 2 enthaltene 
Partikel werden durch die Zellenradschieuse 3 oder eine 
aquivalente Schieuse ausgetragen, 

Im GeMuse 1 ist konzentrisch der Rohrkdrper 4 aus 
Keramik-Schaum angeordnet Dieser ist innenseitig 
durch radiaie WSnde 5 in mehrere Kammern 6 unter- 
teiit Bei einem zylindrischen Rohrkdrper 4 — wie dar- 
gestellt — haben die Kammern 6 den Querschnitt vori 
Kreissegmenten, bei einem polygonfdrmigen Rohrkdr- 
per 1st der Querschnitt dreieckfdrmig,.Der Rohrkorper 
4 ist unten durch eine Platte 7 oder durch eine entspre- 
chende Scheibe aus Schaumkeramik abgeschlossen, 
Oben milndet der Rohrkorper 4 in einen Klappen-Re* 
gelapparat 8, in dem nicht dargestellte VerschiuBklap- 
pen bzw. Ventiie fCr die einzelnen Kammern 6 mit einer 
Regelautomatik eingebaut sind. Jeweils mindestens eine 
Kammer 6 wird durch eine Klappe oder ein Ventil ver- 
schlossen und gleichzeitig durch einen Druckgas-Strom 
von innen nach auBen beaufschlagt Das Druckgas wird 
durch den Kanal 9 in den Regelapparat 8 geleitet Das 
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der vom Druckgas beaufschlagten Kammer 6 zugeord- 
nete Umfangs-Teilstiick des Rohrkdrpers 4 wird dabei 
von dem auBen angelagerten Staub abgereinigt Alle 
tibrigen Kammern 6 sind durch den Regelapparat 8 un- 
mittelbar mit dem Reingasstutzen 10 verbunden, durch 
den das gereinigte Abgas — beispielsweise tiber einen 
Saugzugventilator in einem Kamin - weitergeleitet 
wird. Der Apparat gemaB Fig. 2 ist praktisch analog, nur 
daB anstelle des Rohrkdrpers 4 ein — in diesem Beispiel 
polygonformiger - auBerer Rohrkorper 11 und ein 
ebensolcher innerer Rohrkdrper 12 angeordnet sind, 
wobei die radialen Wande 5 nur in dem Ringraum zwi- 
schen den beiden Rohrkdrpern 11 und 12 die Kammern 

6 bilden. In diesem Falle haben diese Kammern einen 
trapezformigen Querschnitt Durch diese Anordnung 
zweier oder mehrerer konzentrisch ineinander ange- 
ordneter Rohrkdrper ist die wirksame Filterflache we- 
sentlich vergrdBert Alle Funktionen sind analog der 
Schemadarstel lung und Beschrei bung von Fig, 1 , 

In Fig, 3 wird in das Gehause 1 das Abgas 2 in den 
Rohgasraum 13 eingeblasen. Bei einem zylindrischen 
Gehause 1 kann dies tangential geschehen, wie etwa bei 
einem Zyklonabscheider. Im Abgas 2 mitgefiihrte 
Staubpartike! werden nach ihrer Abscheidung durch ei- 
25 ne Zellenradschieuse 3 oder eine aquivaiente Schieuse 
bzw.Schnecke ausgetragen. 

Innerhalb des Gehauses 1 im Rohgasraum 13 sind 
zahlreiche kerzen- bzw + rohrfdrmige Filterelemente 14 
angeordnet Diese Filterelemente 14 kdnnen aus extrem 
30 feinporiger Schaumkeramik, aus Sinte,rkeramik oder 
aus Schlauchfiltern, vorzugsweise mit hitzebestandigem 
Faserflies oder Fasergewebe bestehem Ais hitzebestan- 
diges Fasermaterial eignen sich beispielsweise Edel- 
stahlfasern, bis zu gewissen Grenzen Giasfasern, Quarz- 
35 fasem oder andere Fasern aus hitzebestandigem kera- 
mischen Material, 

Diese Filterelemente 14 sind von unten durch eine 
Platte 7 abgeschlossen, dies kann jeweils auch eine 
Scheibe aus Filtermaterial, wie feinporiger Schaumke- 
40 ramik oder dgL, sein. 

Die Filterelemente 14 miinden oben in den Klappen- 
Regelapparat 8, der wie bed den Fig* 1 und 2 beschrie- 
ben ausgefuhrt ist Wie bei diesen Fig. 3 und 2 wird das 
Druckgas (Sptilgas) durch den Kanal 9 in den Regelap^ 
45 parat 8 geleitet 

Das entstaubte Gas gelangt dann vom Regelapparat 
8 in den Reingasraum 15 im oberen Teil des Gehauses i. 
In diesem Reingasraum 15 sind die Katalysatorelemente 
16 angeordnet, die kerzenfdrmige, rohrfdrmige oder ta^ 
so schenfdrmige Gestak haben kdnnen. Diese Katalysator- 
elemente 16 bestehen vorzugsweise aus einer grobpori- 
gen Schaumkeramik, die mit geeigneten Metailoxyden 
oder Metallverbindungen oder auch unmittelbar mit 
reinen Metallen beschichtet ist Als Tragermaterial fiir 
55 die Beschichtung fiir die Katalysatorelemente 16 kdn- 
nen aber auch Gewebe oder Fliese aus hochtemperatur- 
bestandigem Material, wie Quarzfasern oder Edelstahl- 
fasern, verwendet werden. 
Das entstaubte und katalytisch entgiftete Rauchgas 
60 verlSBt dann den Filterapparat durch den Reingasstut* 
zen 10. 

In Fig, 4 wird der Rauchgasstrom 2 in einer an sich 
bekannten, sog. 'Trenndiise* 17 in den staubfreien Gas- 
strom 18 und das Gas-Staubkonzentrat tB aufgeteilt, 
65 Das entstaubte Gas 18 gelangt wie in fig, 3 in den Rein- 
gasraum 15 mit den Katalysatorelementen 16 und ver* 
Mi durch den Reingasstutzen 10 den Filterapparat, 
Das Gas-Staubkonzentrat 19 kann, wenn dies feue- 
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rungstechnisch moglich ist, in die Feuerung zurtickge- 
fiihrt werden, damit die Staubteilchen agglomerieren 
und mit der. Asche ausgetragen werden konnen. 

Es kann aber auch fur das Gas-Staubkonzentrat 19 
eine Staubfikereinrichtung gemSB den Fig. 1 t 2 oder 3 5 
(Fig- 3 untere HSlfte) nachgeschaltet werden, wobei die- 
ser Staubfilterapparat wegen des wesentlich geringeren 
Gasvolumens kleiner ausgebildet werden kann. Bei ei- 
ner Anordnung gemaS Pig. 3 kann die Trennduse 17 
neben dem Geh&use 1 des Fiiterapparates angeordnet 10 
werden, und das Gas-Staubkonzentrat 1 9 wird unmittel- 
bar in den Rohgasstutzen fur das Rohgas 2 eingeleitet, 
w&rend das Reingas 18 unmittbar in den Reingasraum 
15 im oberen Teil der Kg* 3 eingeleitet wird. So kann 
beispielsweise auch in diesem Falte eine Baueinheit oder is 
sogar Gehauseebheit realisiert werden. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die darge- 
stellten Betspiele. Bei groBeren Rauchgasdurchsatzen 
ktinnen beispieisweise die Filterelemente 14 und die Ka« 
talysatorfciemente 16 je weils in groBeren, ggf* rech teeki- 20 
gen Gehausen untergebracht werden, wie dies auch bei 
bekannten Schiauchfilteraniagen tiblich ist Die Kombi- 
nation mit einem zylindrischen Geh&use mit tangentia- 
Jem Rohgasemtritt, wie bei einem Zykionabscheider, ist 
nurbeireiativkteinenAnlagenzweckmaBigundvorteil- 25 
haft Die TrenndUse 17 kann natiirlich auch afs kreisrun- 
de, konzentrische Trennduse ausgebildet werden, wie 
dies ailgemein bekannt und iiblich ist Derartige Trenn- 
diisen kdnnen auch aus hochhitzebestSndigen Edelstahl- 
iegierungen oder bei noch hoharen Temperaturen auch 30 
aus keramischem Material hergestelit werden. Als 
Staubabscheider oder Staub-Vorabscheider sind sie v5l* 
lig unempfindlich gegen hohere Temperaturen and ins- 
besondere gegen Funkenflug. 
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Abstract Of DS370S793 

A filter apparatus for gas purification comprises the combination of a dust filter, which is insensitive id 
heat and flying sparks, with a catalyst element in one module. The dust filter element used can be an 
open-pored expanded ceramic, which at the same time -can have a cafcaiyfic coating. Dust fitters which 
can ateo be used are filters, which am resistant to heat and flying sparks, having ceramic nonwoven 
fibre webs nonwoven steel wire webs or packed bed filters or suitable centrifugal separators, e.g, a 
separation nozzle, which are arranged as a module with a catalyst to the form of a coated expanded 
ceramic* 

* * $ 

The invention relates to a filter apparatus for gas purification and/or detoxification of 
exhaust gases from thermal processes, e.g., furnaces, ovens, smelting furnaces, drying plants, 
wherein dust and/or gaseous pollutants should be removed from the exhaust gases. 

For example, furnaces for wood scrap or bark have been installed in large numbers in 
medium-sized companies, such as furniture factories, sawmills, and the like, and naturally have 
much lower heat outputs than large power plants. 

It is a known fact that flue gas purification becomes more complicated in relation to the 
entire furnace and boiler plant, the smaller the combustion system, For example, a flue-gas 
scrubbing system, like those that are typical in coal-feed power plants for flue-gas 
desulphurization or in garbage-incineration power stations, would likely be more expensive than ; 
the entire furnace and boiler plant for such a wood-scrap furnace. : 

For example, even for wood-scrap furnaces, the dust is still too fine for it to be 
adequately removed in electrostatic filters. In addition, electrostatic filter systems are also 
generally too expensive for all small firing plants or similar exhaust-gas emitters. 

Also known are devices, for example, for dedusting, in which the gas is blown 
tangentially into a cyclone-like housing, such as into a cyclone separator. Here, coarser particles 
are centrifuged to the inner wall of the housing and finer particles precipitate on a fibrous filter, 
e.g., made from one or more bag filters, in the interior of the cyclone-like housing. However, 
filter bags or filter pockets with woven or nonwoven fabrics have the disadvantage that they are 
very quickly destroyed in hot exhaust gases, which can also contain sparks. In many cases, the 
precipitation is even desirable in a temperature range, in which woven or nonwoven fabrics, even 
made from glass fibers, can no longer be used. 

The catalytic conversion of gaseous pollutants requires a carrier material for a 
catalytically active coating, which also can withstand temperatures as high as possible, flying 
sparks, and the like. 
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The problem of the invention lies in the creation of a filter apparatus for gas purification, 
in which both the filter elements for dust removal and also the elements for catalytic conversion 
of gaseous pollutants can withstand high temperatures and flying sparks. 

The invention solves this problem as described in the claims. 

The advantages of the invention emerge from the fact that elements made from open-pore 
foamed ceramic can also be used at very high temperatures and are completely insensitive to 
flying sparks, for example. This pertains both for dust filter elements with correspondingly 
fine-pore fine ceramics and also for catalytically coated elements, whose pore structure is 
generally significantly greater. 

Also, for dust removal or dust pre-removal, when known separation nozzles are inserted 
in front of other elements made from foamed ceramics, then it is possible to manufacture these 
separation nozzles also made from ceramic materials for very high temperatures. However, in the 
range of lower exhaust-gas temperatures, for example, behind wood-scrap furnaces, separation 
nozzles made from metal are also completely insensitive to flying sparks. 

Naturally, flying spark-insensitive and relatively temperature-resistant fibrous filters 
made from high temperature-resistant stainless steel fibrous webs or from quartz fibers can also 
be inserted in front of the catalytically coated foamed ceramic elements for subsequent catalytic 
pollutant conversion. 

It is especially advantageous if the dust-filter elements with the catalytically coated 
elements are combined in an apparatus or a housing component. Before now, a dust filter unit 
with a separate housing and the catalyst in a separate apparatus for converting gaseous residual 
pollutants were practically always needed, whether for an electrostatic filter or fibrous filter. 

The figures show a few examples of a filter apparatus according to the invention for gas 
purification: 

Figure 1 shows an example of a filter apparatus with a single tubular body made from 
heat-resistant foamed ceramic, which is simultaneously active as a dust filter and with a 
corresponding coating as a catalyst. Figure 2 shows an analogous example, in which the actual 
filter body and optional catalyst made from foamed ceramic are assembled into a polygon shape 
from plate-shaped elements. Figure 3 shows a filter apparatus, in which a dust filter unit - in the 
example made from several filter cartridges or filter bags - is combined with a catalyst unit - in 
the example also with several filter cartridges - into one component or housing unit. 

Figure 4 shows an example, in which a unit for dust removal is combined with a 
separation nozzle and another unit for catalytic gas conversion with coated elements made from 
foamed ceramic into one component or housing unit. 
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In Figure 1, the exhaust gas 2 is blown tangentially into the cyclone- like housing 1. 
Particles contained in the exhaust gas 2 are discharged through the cellular wheel sluice 3 or an 
equivalent sluice. 

In the housing 1, the tubular body 4 made from foamed ceramic is arranged 
concentrically. This body is divided on the inside by radial walls 5 into several chambers 6. In a 
cylindrical tubular body 4 - as shown - the chambers 6 have cross sections of circle segments; 
for a polygonal tubular body, the cross section is triangular. The tubular body 4 is sealed at the 
bottom by a plate 7 or by a corresponding disk made from foamed ceramic. At the top, the 
tubular body 4 opens into a flap regulating apparatus 8, in which not-shown closing flaps or 
valves for the individual chambers 6 are installed with automatic regulation. At least one 
chamber 6 is closed by a flap or a valve and simultaneously carries a compressed gas flow from 
the inside to the outside. The compressed gas is led through the channel 9 into the regulating 
apparatus 8. The peripheral part of the tubular body 4 allocated to the chamber 6 carrying the 
compressed gas is cleaned from the dust deposited on the outside. All of the other chambers 6 are 
connected by the regulating apparatus 8 directly to the clean gas connecting pipe 10, through 
which the cleaned exhaust gas is led - for example, into a chimney by means of a suction-draft 
. fan.The apparatus according to Figure 2 is practically analogous, but instead of the tubular body 
4 there is an outer tubular body 1 1 - in this example polygonal - and a similar inner tubular body 
12, with the radial walls 5 forming the chambers 6 only in the annular space between the two 
tubular bodies 1 1 and- 12. In this case, these chambers have a trapezoidal cross section: Through 
this arrangement of two or more concentric tubular bodies, the effective filter surface is 
significantly increased. All of the functions are analogous to the schematic diagram and 
description of Figure 1. 

In Figure 3, the exhaust gas 2 in the unfiltered gas space 13 is blown into the housing 1. 
For a cylindrical housing 1, this can be done tangentially, as, for example, in a cyclone separator. 
Dust particles entrained in the exhaust gas 2 are discharged after separation through a cellular 
wheel sluice 3 or an equivalent sluice or worm. 

Numerous cartridge-like or tubular filter elements 14 are arranged within the housing 1 in 
the unfiltered gas space 13. These filter elements 14 can be composed of extremely fine pore 
foamed ceramic, sintered ceramic, or bag filters, preferably with heat-resistant fibrous nonwoven 
or woven material For example, stainless steel fibers and to certain limits glass fibers, quartz 
fibers, or other fibers made from heat-resistant ceramic material are suitable as the heat-resistant 
fiber material 

These filter elements 14 are closed at the bottom by a plate 7, which can also be a disk 
made from filter material, such as fine pore foamed ceramic or the like. 
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The filter elements 14 open at the top into the flap regulating apparatus 8, which is 
configured as in Figures 1 and 2. As in these Figures 1 and 2, the compressed gas (flushing gas) 
is led through the channel 9 into the regulating apparatus 8. 

The dedusted gas is then led from the regulating apparatus 8 into the filtered gas space 15 
in the top part of the housing 1 . The catalyst elements 16, which can have a cartridge-like, 
tubular, or pocket- like shape, are arranged in this filtered gas space 15. These catalyst elements 
16 are preferably composed of a coarse pore foamed ceramic, which is coated with suitable metal 
oxides or metal compounds or also directly with pure metals. However, woven or nonwoven 
material made from high temperature-resistant material, such as quartz fibers or stainless steel 
fibers, can also be used as the carrier material for the coating for the catalyst elements 16. 

The dedusted and catalytically detoxified flue gas then leaves the filter apparatus through 
the flue gas connecting pipe 10, 

In Figure 4, the flue gas flow 2 is divided in a known, so-called "separation nozzle" 17 
into the dust-free gas flow 18 and the gas dust concentrate 19. The dedusted gas 18 is then led as 
in Figure 3 into the filtered gas space 1 5 with the catalyst elements 1 6 and leaves the filter . 
apparatus through the filtered gas connecting pipe 10. 

■ The gas-dust concentrate 1 9 can be fed back into the furnace; if this is possible, so that 
the dust particles can agglomerate and be discharged with the ask 

However, for the gas-dust concentrate 1 9, a dust filter device according to Figures 1, 2, or 
3 (bottom half of Figure 3) can also be connected downstream, wherein this dust filter apparatus 
can be smaller due to the significantly smaller gas volume. For an arrangement according to 
Figure 3, the separation nozzle 17 can be arranged next to the housing 1 of the filter apparatus 
and the gas-dust concentrate 19 is introduced directly into the unfiltered gas socket for the 
unfiltered gas 2, while the filtered gas 18 is introduced directly into the filtered gas space 15 in 
the top part of Figure 3. Thus, for example, one component or housing unit can be realized in this 
case. 

The invention is not limited to the described examples. For greater flue gas throughputs, 
for example, the filter elements 14 and the catalyst elements 16 are each housed in larger, 
optionally rectangular housings, as is typical also in known bag-filter systems. The combination 
with a cylindrical housing with tangential unfiltered gas inlet is preferred and advantageous only 
for relatively small systems, like in a cyclone separator. The separation nozzle 17 can naturally 
also be configured as a circular, concentric separation nozzle, as is known and typical in general 
Such separation nozzles can also be produced from high temperature-resistant stainless steel 
alloys or also from ceramic material for even higher temperatures. As dust separators or dust 
pre-separators, they are completely insensitive to higher temperatures and especially to flying 
sparks. 
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